Diese Grafiken und Tabellen sind zu Unterrichtszwecken und privater Nutzung freigegeben Rolf Schuster

inst.Leistung Wind+Solar
Wind + Solar Einspeisung ist

M Load = Verbrauch (Entsoe)
m Windenergie Einspeisung Ist

170.000 +
160.000
150.000 |
140.000 |
130.000
120.000 |
110,000 -
100.000 |
90.000 |
W 80000 |
70.000 |
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

MW

(P]

Dio3

=S
-

S0 01
Mo 02
Do 05

Fr 06

Sa 07
So 08
Mo 09

Di 10
Mi 11
Do 12

Fri3
Sala
So 15
Mo 16

Di 17
Mi 18
Do 19

Fr20
Sa21
So 22

Mo 23

Di2a
Mi 25
Do 26

Fr27
Sa 28
S0 29

Mo 30

Di31

Dez.2024

Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber / BNA Auflosung: Viertelstundenwerte

Darstellung: Rolf Schuster Vornund

Dez 2024

Load D

Wind

Solar

Wind + Solar

Proz. der
Nennleist.

inst. Nennleistung

72.625MW

99.595MW

172.220MW

Max

72.676 MW

51.243MW

16.498MW

51.927MW

30,15%

Mittelwert

54.824MW

22.492MW

1.472MW

23.964MW

13,91%

Min

36.804MW

434MW

oMw

659MW

0,38%

Summe Monat

40.789GWh

16.734GWh

1.095GWh

17.829GWh

13,91%
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Darstellung der Visionen von Dr. Robert Habeck zum Ausbau der , Erneuerbaren ,bis 2030
[CJinst. Nennleistung 345 GW Habeck

B Onshore Habeck 115GW

Solar Habeck 200GW
Offshore Habeck 30GW
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inst.Leistung Wind+Solar

Wind + Solar Einspeisung ist

® Windenergie Einspeisung Ist
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Datenquelle: Entso-e / Netzbetrelber / BNA Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster I kraft
Dez 2024 Wind Solar Wind + Solar ACTACH]
ez Nennleist.
inst. Nennleistung 72.625MW 99.595MW 172.220MW 100,0%
max. Einspeiseleistung 51.243MW 16.498MW 51.927MW 30,2%
Mittelwert 22.492MW 1.472MW 23.964MW 13,9%
min. Einspeiseleistung 434MW oMW 659MW 0,38%
Summe 16.734GWh 1.095GWh 17.829GWh
Summe der erzeugten Energie 17.829GWh
Verteilung der Einspeisung nach Klassen
0% bis 10% NL 273,00 h 36,7%
11% bis 20% NL 265,00 h 35,6%
21% bis 30% NL 204,00 h 27,4%
31% bis 40% NL 2,00 h 0,3%
groBer 40% 0,00 h 0,0%
Summe 744,00 h 100,0%

Seite 3 von 21



Nennleistung Offshore

Nennleistung Onshore

B Einspeisung Onshore
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Dez.2024
Datenquelle: Entso-e / Netzbetrelber Aufldsung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster kraft
Dez 2024 Kennzahlen Kennzahlen Kennzahlen Proz. der Proz. der Proz. der
ez Wind Onshore Offshore Nennleist. Nennleist. Nennleist.
inst. Nennleistung 72.625MW 63.410MW 9.215MW 100,0% 100,0% 100,0%
max. Einspeiseleistung 51.243MW 46.886 MW 7.013MW 70,6% 73,9% 76,1%
Mittelwert 22.492MW 19.155MW 3.337MW 31,0% 30,2% 36,2%
min. Einspeiseleistung 434MW 124MW 57MW 0,598% 0,196% 0,622%
Summe 16.733,8GWh | 14.251,4GWh| 2.482,4GWh
Summe der erzeugten Energie 16.734GWh
Verteilung der Einspeisung nach Klassen
0% bis 10% NL 150,00 h 20,2%
11% bis 30% NL 201,00 h 27,0%
31% bis 50% NL 248,00 h 33,3%
51% bis 70% NL 144,00 h 19,4%
groBer 70% 1,00 h 0,13%
Summe Stunden 744,00 h 100,0%
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Nennleistung Solar

Solarenergie Einspeisung ist
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Dez.2024
Datenquelle: Entso-e [/ Netzbetreiber / BNA Auflésung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunitkraft
Kennzahlen Proz. der Summe der erzeugten Energie 1.095GWh
Dez 2024 o < : =
olar Nennleist. Verteilung der Einspeisung nach Klassen
inst. Nennleistung 99.595 MW 100,0% Einspeisung = 0 MW 450,25 h 60,5%
max. Einspeiseleistung 16.498MW 16,6% | | 1% bis 20% NL 293,75 h 39,5%
Mittelwert 1.472MW 1,5% 21% bis 40% NL 0,00 h 0,0%
min. Einspeiseleistung oMW 0,0% | |groRer40% 0,00 h 0,0%
Summe 1.095GWh Summe 744,00 h 100,0%
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O Ausgaben: (Wind+Solar) x EEG Wert W Wert EEX - Wert EEG

W Wert: (Wind+Solar) * EEX

7 Mio€
6 Mio€ - -
5 Mio€
4 Mio€ -
3 Mio€
2 Mio€ - M
1 Mio€
0 Mio€
-1 Mio€ -
2 Mio€
3 Mio€
4 Mio€ -
-5 Mio€
-6 Mio€ +
7 Mio€
8 Mio€ -
9 Mio€ - --
-10 Mio€
-11 Mio€ -+
12 Mio€
13 Mio€

Wert von Einspeisung Wind + Solar

So 01
Mo 02
Di03
Mi 04
Do 05
Fr 06
Sa 07
So 08
Mo 09
Di 10
Mi 11
Do 12
Fri13
Sala
So 15
Mo 16
Di17
Mi 18
Do 19
Fr 20
Sa21
So 22
Mo 23
Di 24
Mi 25
Do 26
Fr 27
Sa28
So 29
Mo 30
Di3l

Dez.2024

Datenquelle: Entso-e / Netzbetrelber Aufiosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernuntt

Differenz
EEX-Wert
- EEG-Wert

Wind + Solar
Borsenwert EEX

Wind + Solar

EEG-Wert EEX Preis

Dez.2024

Max/ h

5.704.210,0 €

4.993.238,3 €

936,28 €/MWh

Mittel / h

2.488.321,2 €

1.868.852,9 €

108,32 €/MWh

Min /h

64.074,0 €

-81.356,2 €

-2,06 €/MWh

Summe Mon.

1.851.311.009,0 €
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-460.884.462,2 €
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Dez.2024
Datenquelle: Entso-e / Netzbetreiber Auflosung: Viertelstundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunitkraft
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Entwicklung der installierten Leistung in Deutschland Datenstand 31.12.2024
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Solar Leistung MW 29.129 37.061 43.882 | 46.992 48.738 50.140 51.629 | 53.287 56.268 60.279 65.417 | 71.079 76.191 83.600 99.595
B Onshore Leistung MW | 21.831 23.687 26.091 29.077 33.738 37.531 41.976 | 47.499 | 49.968 50.921 52.352 54.279 56.684 60.269 63.411
Offshore Leistung MW 82 196 284 548 1.049 3.382 4.237 5.523 6.513 7.655 7.874 7.874 8.216 8.473 9.215
Datenquelle: Marktstammdatenregister Bundesnetzagentur Darstellung: Rolf Schuster kraft
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Stunden kleiner gleich 0 an der Stromborse bis einschlieBlich 31.12.2024

Jahr | Summe | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

2010 12 2 3 2 3 2
2011 16 4 5 2 5
2012 58 20 1 1 2 34
2013 64 5 6 2 20 2 5 24
2014 64 1 3 13 3 10 6 28
2015 129 29 8 14 14 17 3 14 19 11
2016 98 6 14 6 21 2 14 35
2017 149 3 5 16 17 7 8 9 40 1 43
2018 138 44 5 22 3 33 3 7 21
2019 233 35 9 43 16 19 41 2 11 15 4 38
2020 312 3 80 41 49 41 12 24 4 6 18 9 25
2021 146 9 30 22 40 9 12 12 7 5
2022 75 4 5 6 6 17 3 3 31
2023 325 14 9 11 39 23 62 23 23 40 3 78
2024 520 18 8 20 63 84 72 85 71 49 28 13 9
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—»Load

mw Netto Import [ JEEX Wert [€/MWAh]

Last - Wind - Solar

mm Netto Export = Residuallast

UMI/3 = [ 1amuasiog peaye Aep |

Dez 2024

Dez 2015

2Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type

Darstellung: Rolf Schuster

Auflosung: Stundenwerte
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I Netto Import Solar
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Auflosung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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DE

® Hardcoal B Browncoal B Nuclear

Oil + Gas

B Other Conventional

70

10

Dez 2024

Dez 2015

Vernunftkraft

Darstellung: Rolf Schuster

Auflésung: Stundenwerte

3Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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Pumpspeicherwerke: B PSW Einspeisung PSW Speicherbetrieb
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9Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Auflésung: Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Saldo = Import - Export Deutschland Jan. - Nov. 2024
Nuklear Kohle+Gas Wasser+Bio Wind+Solar
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Datenquelle: Entso-e Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Im.- und Export Deutschland fiir das Jahr 2024

Nuklear Kohle/Gas | Wasser/Bio | Wind+Solar

Export | Import | Export | Import @ Export | Import @ Export | Import
- 21,09 |
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N
o
1
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0,00
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-13,75

20 -
38 - -21,11

Datenquelle: Entso-e Auflsung: summierte Stundenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunitkraft
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Deutschland Import /Export aus AT;

BE; CH; CZ; DK; FR; NL; NO; PL; SE
B Wind Solar Exp.

B Wasser Bio Exp. B Konvent. Exp.

® Nuklear Exp.

GW

Import

Export

ez 2024
Datenquelle: Entso-e Auflosung: Qumﬁenwerte Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Day ahead DE

muday head FR

|

Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Datenquelle: Entso-e Day-ahead Prices
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Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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Offshore

B Onshore

Solar

[Jinst. Wind+Solarleistung

|

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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Auflésung: Stundenwerte

Dez 2015

Vernunftkraft

Darstellung: Rolf Schuster
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s Import I Export Solar m Wind Bio D E = Import == Export Solar = Wind F R

Hydro == Gas Oil == Coal === Nuclear —Load Hydro + Bio = Coal+Gas+Oil = Nuc ——Load

T S S A, S S i L P

P = [GW]

Dez 2024 Dez 2024 ‘

Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft  Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type Darstellung: RolfSchuster Vernunftkraft
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[ Residual=Last-Wind-Solar
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Datenquelle: Entso-e Actual generation per production type
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Darstellung:
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Datenquelle:

[ Residual=Last-Wind-Solar
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Entso-e Actual generation per production type
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Darstellung: Rolf Schuster Vernunftkraft
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